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@ Brannstoffzellenanordnung 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzellenanord 
nung, bei der auf einem keramischen Trager mehrere 
Brennstoffzellen mit Festelektrolyten angeordnet sind. Zur 
Verbesserung der Festigkeit (2) tind zur Verringerung von 
Abdichtungsproblemen wird vorgeschlagen, den Trager (2) 
an sich gasdicht auszufGhren und in Wandbereichen (12), 
die mit Brennstoffzellen (4) bedeckt sind, Kanale (11) 
vorzusehen, die eine Zufuhr von luft zu Kathoden (6) der 
Brennstoffzellen (4) ermdgl.chen. Die Breiwatoffze.lenan- 
ordnung kann in Hochtemperaturbrennstoffzellen-Batterien 
angewendet warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennstoffzellen- 
anordnung mit einem plattenfarmigen keramischen 
Trager, der Hohlraume aufweist, denen em Gas, vor- 5 
zugsweise Luft, zuftthrbar ist, und mehreren auf dem 
Trager angeordneten platt nformigen Brennstoffzelien, 
die jeweils eine Anode, eine Kathode und einen ionen- 
leitenden Festelektrolylen aufweisen. Aufierdem be- 
zieht sich die Erfindung auf em bevorzugtes Verfahren 10 
zur HersteUung des Tragers der Brennstoffzellenanord- 
nung. 

Eine solche Brennstoffzellenanordnung ist aus der 
DE-OS 39 07 485 bekannt Dieser Druckschrift sind Ein- 
zelheiten zurn Aufbau und zur Arbeitsweise einer t s 
Brennstoffzellen-Batterie zu entnehmen, die Brennstoff- 
zellenanordnungen mit Gruppen von in Serie oder par- 
allel geschalteten Brennstoffzelien enthalt In einer sol- 
chen BrennstoffzelJen-Batterie wird den Kathoden der 
Brennstoffzelien ein sauerstoffhaJtiges Gas, z. R Luft, 20 
zugeleitet und an den Auflenflachen der Anoden der 
Brennstoffzelien wird ein gasfdrmiger Oder vergaster 
Brennstoff vorbeigeleitet Der zum Aufbau der Brenn- 
stoffzellenanordnung benutzte Trager ist eine Grund- 
platte, auf der Brennstoffzelien nebenemander angeord- 25 
net und elektrisch miteinander verbunden sind. Der Tra- 
ger mufl aber audi den Zugang der Luft zur Kathode 
der Brennstoffzelle ermdglfchen. In der DE-OS 
39 07 485 sind zu diesem Zweck plattenfdrmige kerami- 
sche Trager vorgesehen, die im Inneren Hohlraume zur 30 
Luftfilhrung aufweisen. Der Zutritt von Luft vom Luft- 
kanal durch die Wand des Tragers zu den Kathoden der 
Brennstoffzelien ist dadurch ermoglicht, daB der Trager 
aus pordsem Material hergestellt und somit gasdurch- 
lassig ausgefilhrt ist Andererseits muB die aus Trager 33 
und Brennstoffzelle bestehende Brennstoffzellenanord- 
nung einen direkten Kontakt der Luft mit dem Brenn- 
stoff unterbinden, also an mehreren Stellen mit geeigne- 
ten Schichten abgedichtet werden, 

Der gasdurchlassige keramische Trager der bekann- 40 
ten Brennstoffzellenanordnung wird vorzugsweise 
durch Extrusion hergestellt, wobei der Extrusionsmasse 
nicht handelsubliche Porenbildner zugesetzt werden, 
um die erforderliche Gasdurchiassigkeit zu erreicheiL 
Allerdings beeintrachtigt dieser Zusatz die Extrusion 45 
und auflerdem ist die mechanische Festigkeit sowohl 
des GrQnkdrpers als audi des gesinterten Tragers rela- 
tiv gering. Nicht von Brennstoffzelien bedeckte Fiachen 
des Tragers, wie z. B. Stinxseiten des Tragers, mQssen 
abgedichtet werden, wobei sich das Abdichten pordser 30 
Strukturen als schwierig erwiesen hat Auflerdem erfor- 
dert die bekannte Anordnung, daB die in der genannten 
Druckschrift mit Bezugszeichen 14 versehenen elek- 
trisch leitenden Schichten zur elektrischen Verbindung 
von Brennstoffzelien aus gasdichtem Material herge- 55 
stellt werden. 

Davon ausgehend Jiegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Brennstoffzellenanordnung anzugeben, 
die einfacher und mit hoher QuaJitat herzustellen ist. 
Auflerdem soli ein Verfahren zur HersteUung angege- 60 
ben werden. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Brennst ffzel- 
lenanordnung mit 



E 41 04 841 Al 



• 



formigen Brennstoffzell n, die jeweils eine Anode, 
erne Kathode und einen ionenleitenden Festelek- 
trolyten aufweisen, wobei 

c) der keramische Trager aus einem nach Fertig- 
ste ung des Tragers gasdichten Material herge- 
stellt ist und wobei 

d) Wandbereiche des Tragers, die von Brennstoff- 
zelien bedeckt sind, mit einer Vielzahl von Kanaien 
zur Gasftthrung von den Hohlraumen zu den 
Brennstoffzelien versehen sind 



a) einem plattenformigen keramischen Trager, der bs 
Hohlraume aufweist, denen ein Gas, vorzugsweise 
Luft zuf tihrbar ist, und 

b) mehreren auf dem Trager angeordneten platten- 



Die erfmdungsgemaBe Brennstoffzellenanordnung 
enthait in vorteilhafter Weise einen an sich gasdichten 
Trager, der lediglich an den erwOnschten Stellen gas- 
durchiassig gestaltet ist, Ein solcher Trager kann mit 
nandelsfiblichen keramischen Pulvern und Extrusions- 
zusatzen hergestellt und gasdicht gesintert werden. Der 
gasdichte Trager weist gegenttber einem pordsen Tra- 
ger sowohl als Grttnkdrper wie auch als gesinterter 
KGrper eine erhohte Festigkeit auf und erleichtert ganz 
wesentUch die Abdichtung. Auflerdem zeigt der gas- 
dichte Trager ein verbessertes Klebeverhalten, da eine 
zum Kleben der Brennstoffzelien aufgebrachte Kleber- 
suspension nicht in Poren des Tragers abflieflen kann. 

Die Brennstoffzellenanordnung kann hergestellt wer- 
den, indent zunachst ein keramischer Trager als Griin- 
kdrper hergestellt, mit Luftkanalen versehen und gesin- 
tert wird und anschlieflend die Brennstoffzelien sowie 
die erforderlichen Isolier- und Verbindungsschichten 
aufgebracht werden, Gemafl einem bevorzugten Ver- 
fahren zur HersteUung des gasdichten keramischen Tra- 
gers werden in den Griinkdrper die Luftkanale durch 
Stanzen mittels eines Nadelkamms hergestellt 

Eine genauere Beschreibung der erfindungsgemaflen 
Anordnung erfolgt nachstehend anhand der Zeichnung. 

Die Zeichnung zeigt in schemausch«r Darstellung ei- 
nen Ausschnitt aus einem Querschnitt durch eine Brenn- 
stoffzellenanordnung 1. Es ist ein Trager 2 mit Hohlrau- 
men 3 zur Luftftihrung gezeigt Auf der Auflenseite des 
Tragers 2 sind Brennstoffzelien 4 mit einem KJeber 5 
befestigt Die Brennstoffzelien 4 haben einen dreischich- 
tigen Aufbau mit jeweils einer dem Trager 2 zugewand- 
ten Kathode 6> einem Festelektrolyten 7 und einer An- 
ode a Zur HersteUung einer Serienschaltung zwischen 
Brennstoffzelien 4 ist jeweils die Anode einer ersten 
Brennstoffzelle mit der Kathode einer zweiten Brenn- 
stoffzelle mit Hiife einer elektrisch leitenden Verbin- 
dungsschicht 9 verbunden. Nicht mit der leitenden Ver- 
bindungsschicht 9 kontaktierte Kanten der Kathoden 6 
sind mit Isoliermaterial 10 abgedeckt 

Beim Betrieb der Brennstoffzellenanordnung 1 befin- 
det sich in den Hohlraumen 3 Luft und auflerhalb der 
Anordnung 1 Brenngas. Um zu verhindern, dafl die bei- 
den Gase direkt in Kontakt kommen kdnnen, sind der 
Trager 2, der Kleber 5 und das Isoliermaterial 10 gas- 
dicht ausgefOhrt Die elektrisch leitende Verbindungs- 
schicht 9 braucht dagegen nicht gasdicht zu sein. Da die 
elektrisch leitende Verbindungsschicht 9 einer Reihe 
von Anforderungen genttgen rauB, stellt der Wegfall der 
Forderung nach Gasdichtigkeit einen erheblichen Vor- 
teil dar. FQr eine Luftzufuhr durch den an sich gasdich- 
ten Trager 2 zu den Kathoden 6 der Brennstoffzelien 4 
ist durch Anordnung einer Vielzahl von kleinen Kanaien 
11 in der Wand des Tragers 2 gesorgt Die Kanale 11 
sind in Wandbereichen 12 des Tragers 2 angeordnet, die 
von den Kathoden 6 der Brennstoffzelien 4 bedeckt 
sind. 

Die Kanale 11 kdnnen auf unterschiedlich W ise 
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hergestellt werden. Nachstehend isTem bevorzugtes 
Verfahren zur HersteUung des Trtgers 2 mit Hohlrtu- 
men J und Kantlen 1 1 beschrieben, wobei das aus der 
Mikroelektronik bekannte Via-Punching- Verfahren zur 
Anwendung kommt 5 

Der Trtger 2 aus kerainischem Material mit Hohlrtu- 
men 3 wird in einem ersten Schritt durch Extmdleren als 
GrOnkOrper hergestellt In einem zweiten Schritt wer- 
den in den Grflnttrper in Wandbereichen 12, die sptter 
mit Brennstoffzellen 4 bedeckt werden, Kantle 1 1 durch t0 
Via-Punching hergestellt Dabei werden z.a je Qua- 
dratmillimeter Wandfltche zwei durch die Wand gehen- 
de Kantle 1 1 mit je 150 \xm Durchmesser durch Stanzen 
mittels Nadeln hergestellt In einem dritten Herstel- 
lungsschritt wird der Trtger 2 zu einem gasdichten KOr- is 
per gesintert. Danach wird der Trflger 2 im vierten 
Schritt in eine als Kleber 5 wirkende Keramiksuspen- 
sion getaucht und anschhefiend getrocknet 

Auf den so vorbereiteten Trtger 2 werden in wetteren 
Schritten das Isoliermaterial 10 tm benfttigten Muster 20 
und die eiektrisch leitende Verbindungsschicht 9, z. B. 
durch Siebdruck, aufgebracht und schfiefilich die Aktiv- 
Komponenten, also die Brennstoffzellen 4, z. B. als vor- 
gefertigte Komponenten aufgebracht und durch Sintem 
mit dem Trtger 2 verbunden. Einzelheiten zu geeigne- 25 
ten Werkstoffen, ProzeBtemperaturen und Dimensio- 
merungen kOnnen der DE-OS 39 07 485 entnommen 
werden, da die dortigen Ausfflhrungen mit Ausnahme 
der Beschreibung des dort porOsen Trigers und den 
dadurch bedingten Mafinahmen auch auf die hier be* 30 
schriebene Brennstof fzellenanordnung zutreffen. 

Bezugszeicheniiste 

1 Brennstoffzellenanordnung « 

2 Trager 35 

3 Hohlraum 

4 BrennstoffzeOe 

5 Kieber 

6 Kathode « 

7 Festelektrolyt 

8 Anode 

9 eiektrisch leitende Verbindungsschicht 
10 Isoliefmaterial 

U Kanal 
12 Wandbereich 
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nanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnetdaB 

a) in inera ersten Schritt ein mit Hohlrtumen 
(3) versehener plattenfarmiger Trtger (2) vor- 
zugsweise durch extrudieren als Grunkdrper 
hergestellt wird. 

b) in einem zweiten Schritt in ausgewthlten 
Wandbereichen (12) des Trtgers (2) durch die 
Wand des Trftgers (2) fikhrende Kaniile (11) 
durch Stanzen mittels eines Nadelkamms (Via- 
Punching) hergestellt werden und 

c) in einem dritten Schritt der Trtger (2) - 
abgesehen von Zugtngen zu den Hohlrtumen 
(3) und von den Kan&len (1 1) - gasdicht gesin- 
tert wird 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentampriiche 

1. Brennstoffzellenanordnung mit 50 

a) einem plattenftJrmigen keramischen Trtger, 
der Hohlrtume aufweist, denen ein Gas, vor- 
zugsweise Luf t, zufOhrbar ist, und 

b) mehreren auf dem Trtger angeordneten 
plattenfOrmigen Brennstoffzellen, die jeweils 55 
eine Anode, eine Kathode und einen k>nen)ei- 
tenden Festelektroryten aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

c) der keramische Trtger (2) aus einem nach 
FertigsteDung des TVtgers gasdichten Material eo 
hergestellt ist und daB 

d) Wandbereiche (12) des Trflgers (2> die von 
Brennstoffzellen (4) bedeckt sind, mit einer 
Vielzahl von Kantlen (1 1) zur Gasfahrung von 
den Hohlrtumen (3) zu den Brennstoffzellen 65 
(4)versehensind. 

2L Verfahren zur Herstellung eines keramischen 
Trtgers zur Vcrwendung in einer Brennstoffzelle- 
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Solid electrolyte fuel cell assembly 

The invention relates to a fuel cell assembly in which a multiplicity of fuel ceils containing 
solid electrolytes are mounted on a ceramic carrier. To improve the strength and to re- 
duce the sealing problems, it is proposed to construct the carrier (2) in a manner which is 
gastight per se and to provide, in wall regions (12) which are covered with fuel cells (4), 
channels (1 1 ) which make it possible to feed air to cathodes (6) of the fuel cells (4). The 
fuel cell assembly can be used in high-temperature fuel cell batteries. The sole figure of 
the drawing is significant. 
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